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(54) Mouvement du type horloger equipe d'une generatrice 



(57) Mouvement du type horloger equipe d'une ge- 
neratrice alimentant le circuit de regulation de la rotation 
du rotor de celle-ci. Cette generatrice est forme e d'au 
moins une bobine (11a, 11b, 11c) placee entre des 
aimants fixes respectivement sur deux flasques (8) 
montes aux extremites d'un arbre du rotor (5). Les bo- 
bines sont agencees sur un substrat (6) dont au moins 



une partie portant au moins une bobine comprend des 
moyens permettant de la deplacer par rapport au rotor, 
II est egalement prevu un dispositif de r6glage et de me- 
morisation de cette au moins une partie statorique de la 
position (14, 15). L'aju steme nt de la position de cette au 
moins une partie statorique permet de regler ia tension 
induite aux bornes des bobines (11). 
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Descripti n 

[0001] La pr6sente invention se rapporte a un mou- 
vement horloger 6quip6 d'une generatrice en particulier 
pour montre-bracelet. 

[0002] (.'utilisation de batteries ou d'accumulateurs 
est pour toutes les applications, et en particulier pour 
une montre, un facteur limitant des caracteristiques de 
I'appareil. En effet, lechangementou la recharge deces 
batteries ou accumulateurs affecte la disponibilite et la 
f iabilite de la montre. 

[0003] Dans ce contexte, la montre mecanique tradi- 
tionnelle possede un avantage certain dans la techni- 
que horlogere : une telle montre est disponible en per- 
manence. La recharge en energie - celle-ci etant pure- 
ment mecanique - se fait simplement par remontage du 
mecanisme de la montre. 

[0004] Ce type de montre utilise un dispositif de re- 
montage manuel ou automatique couple generalement 
a un dispositif de regulation nomme dans I'usage 
"echappement a ancre suisse". Ce dispositif de regula- 
tion permet difficilement d'obtenir une grande precision. 
Ce sy steme est en outre relativement coOteux. 
[0005] L'autre grande. famille concerne la montre a 
quartz classique. Une batterie alimente simultanement 
un moteur electrique et un dispositif de regulation de la 
marche de ce moteur. La rotation du moteur est pilotee 
par une frequence nominale fournie par un quartz. Ceci 
permet d'avoir une bonne precision pour Vindication de 
I'heure. Toutefois, ce dispositif est relativement bruyant 
car I'avance de la roue des secondes est saccadee et 
la batterie doit etre chang6e periodiquement. 
[0006] De nouveaux types de montres ont ete realises 
de f agon a coupler les deux system es p recites et exploi- 
ter leurs avantages respectifs. Dans ces realisations, on 
a associe un stockage mecanique de I'energie a une 
regulation par quartz, alimentee en energie electrique 
par une generatrice entrainee par une partie mecanique 
couplee a un ressort de stockage de I'energie. 
[0007] Comme etat de la technique correspondant 
peut etre cite notamment I'article de MM Born, Dinger 
et Farine, "Salto - Un mouvement mecanique a remon- 
tage automatique ayant la precision d'un mouvement a 
quartz" paru dans la publication de la Societe Suisse de 
Chronometrie "SSC joumees d'etude 1997", pages 55 
a 63. 

[0008] L'agencement de la generatrice selon cet art 
anterieur est illustre dans la figure 1 jointe, montrant u ne 
vue de dessus d'un mouvement horloger partiellement. 
monte, et dans la figure 2 jointe, qui est une coupe trans- 
versale de la figure 1. Cette generatrice comprend un 
rotor ayant deux flasques 8 agences de part et d'autre 
de trois bobines plates 11 formant le stator et decalees 
de 120° Tune par rapport a l'autre relativement a I'axe 
du rotor, dans un meme plan orthogonal a celui-ci. 
[0009] Six aimants 9 sont fixes radialement et a inter- 
venes reguliers sur chaque flasque 8, en vis-a-vis des 
bobines 11. La polarite de deux aimants 9 consecutifs 



ou en vis-a-vis est opposee. Un circuit imprime 6 est fixe 
a la platine 4 et sert de support pour les bobines 11 . 
[0010] L'alimentation du circuit electronique 1 0, a fai- 
ble consommation d'energie, est assuree par une gene- 

5 ratrice electrique - constitute de i'ensemble arbre du ro- 
tor 5, flasques 8, aimants 9 et bobines 1 1 - entratnee via 
la liaison cinematique 3 par le dispositif a barillet 2. 
L'energie mecanique stockee dans le barillet 2 entraTne 
done le rotor. Le passage des aimants 9 a proximite des 

10 bobines 11 gen6re une tension induite substantielle- 
ment sinusoTdale aux bornes de ces bobines 11 . 
[0011] La tension fournie par une bobine (11) estsen- 
siblement sinusoTdale. Le fonctionnement du dispositif 
de regulation necessite une tension redressee. La ten- 
's sion aux bomes des bobines (1 1 ) utilisee pour alimenter 
le circuit electronique de regulation (1 0) passe done par 
un circuit electrique redresseur. La tension passe ensui- 
te par un etage amplificateur qui quadruple par exemple 
la tension sortant du redresseur. 

20 [0012] Les mouvements de montre etant generale- 
ment de petite taille, les inevitables imprecisions de fa- 
brication et de montage affectent la stability de la ten- 
sion fournie en sortie du montage redresseur. L'etage 
amplificateur amplifie dans le meme ordre de grandeur 

25 les variations de tension. Pour obtenir une tension re- 
dressee suffisante pour I'ensemble des mouvements a 
gen6ratrice d'une s6rie, on conserve une marge d'erreur 
importante en augmentant pour cela la valeur minimum 
prevue pour la tension redressee. 

30 [0013] Plus la marge d'erreur est elevee sur I a tension 
redressee, plus la tension minimum pr6vue en fonction- 
nement normal doit etre 6lev6e, ce qui se traduit par une 
plus grande consommation de puissance electrique 
dans le circuit de regulation ainsi que par une baisse de 

35 I'autonomie de la montre entre deux remontages du me- 
canisme de barillet (2). 

[0014] L'invention vise a rem6dier a cet inconvenient. 
Elle se rapporte a cet effet a un mouvement horloger 
6quipe d'une generatrice form6e d'un rotor comportant 

40 deux flasques relies par un arbre, des aimants etant 
fixes a chaque flasque en nombre pair - deux aimants 
consecutifs ou en vis-a-vis etant de polarite opposee. 
Cette generatrice comprend par ail leurs un stator com- 
prenant une ou plusieurs bobines d'axe(s) parallele(s) 

45 & celui du rotor, cette ou ces plusieurs bobines etant in- 
troduite(s) entre les deux flasques munis d'aimants et 
etant support6e(s) par un substrat. Ce mouvement est 
caract6rise en ce qu'au moins une partie du stator com- 
prenant ladite bobine ou au moins une des plusieurs bo- 

50 bines est 6quipee de moyens permettant de la deplacer 
de facon a rendre reglable sa position relativement au 
rotor dans un plan perpendiculaire a I'arbre de ce rotor, 
de maniere a r6gler ainsi ('amplitude de la tension indui- 
te aux bornes de ladite bobine ou d'au moins une des 

55 plusieurs bobines lors de la rotation du rotor. 

[0015] Le substrat de support de bobine(s) peut etre 
realise soit en un bloc, soit en plusieurs, et comporter 
des percages oblongs, soit longilignes, soit en arc de 
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cercle, servant de guidage pour le reglage. 
[0016] Un dispositif de butee excentrique permet 
avantageusement de modifier le r6glage de tension aux 
bornes de ta ou des bobines ainsi que de memoriser la 
disposition des bobines en cas de demontage de la ge- 
nerative. 

[0017] L'invention sera bien comprise et d'autres 
avantages ressortiront de la description suivante 
d'exemples non limitatifs de realisation, faite en referen- 
ce aux dessins schematiques annexes dans lesquets : 

la figure 3 est une vue de dessus et la figure 4 est 
une vue en coupe d'un premier mode de realisation 
du mouvement horloger a g6neratrice selon I'inven- 
tion comportant trois bobines solidaires d'un subs- 
trat monobloc; 

la figure 5 est une vue de dessus et la figure 6 est 
une vue en coupe d'un second mode de realisation 
comportant un ensemble forme d'un substrat en 
deux parties dont Tune portant une bobine dispose 
d'un reglage pivotant relativement au corps de la 
montre; 

la figure 7 montre I'agencement sur un pont de la 
connexion electrique entre les deux parties du 
substrat du second mode de realisation. 

[0018] La construction reprend a I'identique les ele- 
ments suivants etudies dans I'art anterieur : le corps de 
la montre 4, les aimants 9, les flasques 8, le circuit elec- 
tronique 1 0, 1'arbre 5 du rotor et les bobines statoriques 
11a, 11bet11c. 

[0019] Les deux modes de realisation qui suivent re- 
posent sur un meme concept ou le stator est au moins 
partiellement deplacable relativement au rotor pour per- 
mettre d'effectuer un reglage de la tension fournie par 
les bobines 1 1 a, 1 1 b et 1 1 c. Dans ces deux cas, le subs- 
trat 6 est solidaire des bobines et une partie au moins 
de ce substrat 6, supportant au moins une bobine, est 
deposable par rapport au rotor monte rotatif dans Ee 
corps 4 de la montre. 

[0020] Par modification de la position relative d'au 
moins une des bobines 11a, 11b et/ou 11c et du rotor, 
on modifie ramplitude de la tension induite fournie par 
ces bobines. On utilise dans chaque exemple un stator 
forme de trois bobines plates etcyiindriques. Le substrat 
6 presente un circuit imprime etsupporte un circuit elec- 
tronique de regulation 10. 

[0021] Un premier mode de realisation, represents 
aux figures 3 et 4, comporte un substrat 6 monobloc 
supportant les trois bobines 11a, 11b et 11c. 
[0022] Dans le substrat 6 sont prevus deux trous 13 
oblongs et rectilignes. Les axes longitudinaux de ces 
trous 13 sont paralleles. Deux vis 12 traversent ces 
trous 13 et viennent s'implanter dans un filetage du 
corps 4 de la montre. Le reglage de la position du stator 
est possible des lors que le sen-age des vis 12 est suf- 
fisamment faible pour permettre un mouvement relatif 
entre le corps 4 et le substrat 6 qui est agence dans un 



evidement 26 de ce corps 4. 

[0023] On notera qu'il est envisage dans une variante 
que la largeur des trous 13 soit superieure au diametre 
des vis 12 au niveau de ces trous 13 de maniere a per- 
s mettre egalement un reglage fin de la position du subs- 
trat 6 selon une direction perpendiculaire aux axes lon- 
gitudinaux des trous 1 3. 

[0024] Un galet cylindrique 14 monte rotatif autour 
d'un axe excentre d6fini par une vis 1 5 et appuyant con- 

10 tre le substrat 6 permet en outre d'obtenir un meilleur 
contrdle du reglage de la tension induite ainsi qu'une 
memorisation de ce reglage. Ce dispositif favorise le re- 
montage du systeme dans le cas d'un demontage ne- 
cessity par des operations de maintenance eventuelles, 

is car il evite ainsi a un operateur de devoir renouveler le 
reglage de la tension. 

[0025] Dans une variante prefer6e, le galet 14 est so- 
lidaire de la vis 1 5. Cette vis 1 5 est implantee dans le 
corps 4 de maniere a autoriser un contact entre le galet 
20 1 4 et une face laterale du support 1 6 de preference per- 
pendiculaire aux axes longitudinaux des trous oblongs 
13. La rotation de la vis 15 entraTne done le galet 14 et 
on modifie ainsi la distance entre la vis 15 et le support 
16. 

25 [0026] Ce dispositif de butee permet done de regter 
la position du stator par simple rotation de la vis 15, la 
position defonctionnement ainsi memorisSe restant in- 
changee en ('absence de toute nouvelle manipulation 
de cette vis 15. 

so [0027] Un deuxieme mode de realisation, represents 
aux figures 5 a 7, comporte un substrat 6, constitue de 
deux plaques 61 et 62 dont Tune supporte ta bobine 1 1 a 
et i'autre supporte les bobines 11b et 11c. Dans cette 
realisation, le reglage s'effectue uniquement par rota- 

35 tion de la plaque 61 autour d'un axe. La plaque 62 reste 
fixe par rapport au corps 4 de la montre. 
[0028] Dans la plaque 61 , un trou 23 oblong et curvi- 
ligne est realise, I'arc d6fini par ce trou 23 etant centre 
sur I'axe de la vis 12a. Dans le trou 23 est agencee une 

40 vis 22 servant a fixer la plaque 61 ensemble avec la vis 
12a. 

[0029] Un pont 30 fixe par les vis 12a et 12b sert a 
etablir une connexion electrique entre deux pistes elec- 
triques (non representees) prevues d'unepartsurlapla- 

45 que 61 et d'autre part sur la plaque 62. Chaque piste 
31 , respectivement 32 sur le pont 30 presente autour 
des trous 33 et 34 pour le passage des vis une extremite 
en arc de cercle. Ainsi, la connexion reste assuree lors- 
que la plaque 61 est tournee lors de I'ajustement de sa 

so position. 

[0030] La plaque 62 est rendue solidaire du corps 4 
du mouvement de montre par deux vis 12 et 12b. Le 
rSglage de la position du stator est possible des lors que 
le serrage des vis 12a et 22 du demi-stator d6placable, 
55 forme de la plaque 61 et de la bobine 1 1 a, est suffisam- 
ment faible pour permettre une rotation de ce demi-sta- 
tor. Le demi-stator tourne alors autour de la vis 12a. Le 
reglage etant realise, il suffit de serrer les vis 12a et 22 
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pour rend re le stator solidaire du corps 4. 
[0031] Comme dans le premier mode de realisation, 
il est prevu un galet cylindrique 14 mont6 rotatif autour 
d'un axe excentre d£fini par une vis 15 et appuyant con- 
tre le substrat 61 . Ce dispositif de butee permet de regler s 
la position du demi-stator deplacable par simple rotation 
de la vis 15. 

[0032] Dans une variante de ce deuxieme mode, I'en- 
semble du stator est deplagable selon un arc de cercle. 
Au besoin, plusieurs trous oblongs et curvilignes peu- 10 
vent etre prevu s. 

[0033] Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux 
modes de realisation qui viennent d'etre decrits, et 
d'autres formes d'execution, utilisant en particulier des 
moyens equivalents, sont envisageables. is 



Revendlcatlons 

1 . Mouvement du type horloger equipe d'une genera- 20 
trice formee d'un rotor comportant deuxflasques (8) 
relies par un arbre (5), des aimants (9) etant fix6s 

a chaque flasque (8) en nombre pair - deux aimants 
consecutifs ou en vis-a-vis etant de polarite oppo- 
see, cette g6n6ratrice etant en outre form6e par un 25 
stator comprenant une ou plusieurs bobines (11a, 
1 1 b f 11c) d'axe(s) parallele(s) a cetui du rotor, cette 
ou ces plusieurs bobines etant introduite(s) entre 
les deux flasques (8) munis d'aimants (9) et etant 
supportees par un substrat (6), caracterise en ce 30 
qu'au moins une partie (6, 61) dudit stator compre- 
nant ladite bobine ou au moins une des plusieurs 
bobines est 6quip6e de moyens (12,13,17) permet- 
tant de la deplacer de facon a rendre reglable sa 
position relativement audit rotor dans un plan per- 35 
pendiculaire audit arbre de ce rotor, de maniere a 
regler ainsi I'amplitude de latension induite aux bor- 
nes de ladite bobine ou d'au moins une des plu- 
sieurs bobines (11) lors de la rotation dudit rotor. 

40 

2. Mouvement selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens (14,15,17) de me- 
morisation de la position de reglage de ladite au 
moins une partie statorique. 

45 

3. Mouvement selon la revendication 2, caracterise en 
ce que lesdits moyens de reglage et de memorisa- 
tion de la position de ladite au moins une partie sta- 
torique sont constitues d'un galet (14) monte rotatif 
autour d'un axe excentre et appuyant contre une fa- so 
ce laterale du stator, ce galet etant associe a des 
moyens de blocage de sa position. 

4. Mouvement selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracteris6 en ce que ladite au moins une partie sta- 55 
torique (61) dispose de moyens (12,33,17) lui per- 
mettant de pivoter autour d'un axe parallele a I'arbre 

du rotor. 



6 

5. Mouvement selon la revendication 4, caracterise en 
ce que ladite au moins une partie statorique (61) 
pivote autour d'un axe et est guidee par au moins 
une vis (22) traversant un trou oblong et curviligne 
(23) servant de glissiere a cette vis. 

6. Mouvement selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que ladite au moins une partie sta- 
torique (6) comprend des moyens (12,13,17) lui 
permettant de se translater relativement audit rotor 
dans un plan perpendiculaire a son arbre (5). 

7. Mouvement selon la revendication 6, caracterise en 
ce que ladite au moins une partie statorique (6) 
comprend plusieurs trous oblongs (13) et rectili- 
gnes, traverses par autant de vis (12) servant de 
guides. 
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